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94 402 177.3 
AEROSPATIAL . . . 



BESCHRBIBUKG 

Die Erfindung betrifft ein Crimpwerkzeug, dessen 
Benutzung ermoglicht, durch Crimpen bzw. Quetschen das abisolierte 
Ende eine elektrischen Kabels mit einem Endstuck . zu verbinden, 
z.B. einem Verbinderkontakt, dessen AuBenflache anfangs wenigstens 
ein kegelstumpf artiges Teilstuck aufweist. 

Das erf indungsgemaBe Crimpwerkzeug kann vor allem 
benutzt werden, um das abisolierte Ende eines elektrischen .Kabels 
mit einem Endstuck bzw. Endelement wie dem in dem Dokument FR-A-2 
686 459 beschriebenen zu versehen. Dieses Endelement ist ein 
Rotationsteil/ hergestellt aus einem verformbaren und elektrisch 
leitfahigen Material, das in seiner Achse ein abgestuftes Sack- 
bzw<, Grundloch aufweist, dessen beiden Abschnitte das abisolierte 
Ende des Kabels und das Ende der is chut zumhiil lung dieses Kabels 
aufnehmen. Der AuBendurchmesser des Teils ist kegelstumpf formig 
und nimmt in Richtung Grundlochof f nung gleichmaBig zu. Wenn man 
folglich das Teil einem Zug-Crimpen (sertissage par trefilage) 
unterzieht, wodurch die AuBenflache eine zylindrische Form mit 
gleichmaBigem Durchmesser annimmt, stellt man eine dichte 
Verbindung zwischen dem Kabel und diesem Teil her. 

Festzustellen ist, daB das erf indungsgemaBe Crimpwerk- 
zeug dazu benutzt werden kann, auf dem Ende eines elektrischen 
Kabels ein Endelement zu befestigen, das ganz anders sein kann, 
als das, welches in dem Dokument FR-A-2 686 459 beschrieben ist. 
So bildet das in diesem Dokument beschriebene Endelement ein 
Zwischenstuck, das dazu vorgesehen ist, anschlieBend in einen 
Verbinderkontakt eingefiihrt und dann gecrimpt bzw. gequetscht zu 
werden, wahrend das erf indungsgemaBe Crimpwerkzeug dazu benutzt 
werden kann, einen Verbinderkontakt direkt auf das Ende eines 
elektrischen Kabels auf zuquetschen . 

Es gibt bis heute kein Werkzeug, das ermoglicht, das 
Crimpen durch Ziehen eines Endelements wie dem in Dokument FR-A-2 
686 459 beschriebenen auf einem elektrischen Kabel durchzuf iihren. 
Die Erfindung hat genau ein solches Werkzeug als Zielsetzung. 



Erf indungsgema/3 wird also ein Crimpwerkzeug zum Verbin- 
den eines elektrischen Kabels mit einem Endelement vorgeschlagen, 
das eine AuBenflache aufweist, von der wenigstens ein Teilstuck 
anfanglich kegelstumpf artig ist und das dadurch gekennzeichnet 
ist, da£ es umfafit: 

- einen Werkzeugkorper, versehen mit einer Aussparung mit ge- 
gebener Langsachse, die das Endelement aufnehmen kann/ 

- eine Greifzange mit Sitz in einem hinteren Teil der Aussparung, 
die entsprechend der genannten Langsachse verschobeh werden kann 
zwischen einer vorderen Ladestellung und einer hinteren Crimp- 

, Endstellung; 

- Einrichtungen zum automat ischen SchlieBen der Greifzange auBer- 
halb ihrer vorderen Ladestellung; 

- eine Crimpduse, in dem Werkzeugkorper um einen Eingangsteil der 
Aussparung herum angebracht und fahig, eine Crimpstellung und 
eine Of fnungsstellung einzunehmen; und 

- Crimp-Betatigungseinrichtungen, um die Crimpduse in Crimpstel- 
lung zu halten, wenn die Greifzange sich aus ihrer vorderen 
Ladestellung in ihre hintere Crimp-Endstellung verschiebt, und 
in die Stellung auJSerhalb der Qffnung, wenn die Greifzange eine 
ihrer Stellungen hinten und vorn einnimmt und wenn sie sich aus 
ihrer hinteren Stellung in Riqhtung ihrer vorderen Stellung 
verschiebt . 

Bei einer bevorzugten Ausf uhrungsart umf aBt die 
Crimpduse Crimpkolben, . verschiebbar in den Werkzeugkorper 
montiert, regelmafcig verteilten radialen Achsen entsprechend, die 
die genannte Langsachse in ein und demselben Punkt schneideh. 

Bei dieser bevorzugten Ausf uhrungsart umf assen die 
Crimp-Betatigungseinrichtungen vorteilhaf terweise ein Aufcenring- 
stiick, das die Crimpkolben umgibt und innen mit Nockenf lachen 
versehen ist, wobei elastische Einrichtungen jeden Crimpkolben 
gegen diese Nockenf lachen pressen, und Einrichtungen, lim, parallel 
zu der genannten Langsachse, die Greifzange und das AuBenringstiick 
gemeinsam parallel zu verschieben. 

Die Einrichtungen zur gemeinsamen Parallelverschiebung 
der Greifzange und des AuBenringstucks umfassen vorzugsweise einen 
Keil bzw. einen Stift, der ein Innenringstuck des Werkzeugkorpers 
durchquert, auf dem das Aufceriringstuck gleitet. 
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Die Nockenf lachen, ausgebildet im Innern des 
AuBenringst ucks, umfassen: 

- eine hintere zylindrische Zone rnit relativ groBem Durchmesser , 
der die Crimpkolben gegenUberstehen bei einer der vorderen 
Ladestellung der Greifzange entsprechenden vorderen Stellung des 
AuBenr ingstlicks ; 

- eine vordere zylindrische Zone mit relativ kleinem Durchmesser, 
der die Crimpkolben gegenUberstehen zwischen der vorderen 
Ladestellung des AuBenr ingstiicks und einer der hinteren Crimp- 
Endstellung der Greifzange entsprechenden hinteren Stellung 
dieses Stucks; und 

- ebensoviele sich offnende spiralf ormige Nuten wie es Crimpkolben 
gibt, wobei diese Nuten gleichmaBig verteilt sind uber die 
Peripherie der vorderen zylindrischen Zone, bis auf eine gleiche 
Tiefe wie die hintere zylindrische Zone. 

Der Stift, durch den die Greifzange bei der Parallel- 
verschiebung mit dem AuBenr ingstiick verbunden ist, durchguert 
Fenster bzw. Hohlraume, ausgebildet in dem Innenr ingstiick des 
WerkzeugkSrpers, wobei diese Hohlraume eine leichte Drehung des 
Inner ingstiicks in bezug auf den Werkzeugkorper zulassen und eine 
schrage Kante bzv. einen geneigten Rand (rebord incline) 
aufweisen, geeignet fizr einen Kontakt mit dem Stift, urn das 
Innenringstiick automatisch in eine bestimmte Winkelstellung 
zuriickzubringen, wenn es seine vordere Stellung einnimmt, wobei 
diese bestimmte Winkelstellung derart ist, dafi die Crimpkolben 
dann winkelmaBig auf die vorderen Enden der Nuten ausgerichtet 
sind. und winkelmaBig versetzt sind in bezug auf die hinteren Enden 
der Nuten. 

Bei der bevorzugten Ausf uhrungsf orm der Erfindung 
umfassen die Crimp-Betatigungseinrichtungen einen Handhabungsteil, 
der eine Zugkraft auf die Greifzange ausuben kann, in Richtung 
Ruckseite des Hohlraums, und Ruckstelleinrichtungen des 
Handhabungsteils in seine Ruhestellung. 

Die Greifzange umfaBt vorteilhaf terweise wenigstens zwei 
Spannbacken, durch zweite elastische Einrichtungen in Richtung 
einer Of f nungsstellung gedruckt, wobei die Einrichtungen zum 
automatischen SchlieBen durch einen Querschnitt kleineren 
Durchmessers des hinteren Teils des Hohlraums gebildet werden. 
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Die Greifzange umfaBt vorzugsweise Schnabel, die sich 
auf einer Schulter abstiitzen konnen, die zu dieseici Zweck an der 
AuBenflache des Endelements ausgebildet ist. 

Nun wird beispielartig und nicht einschrankend eine 
bevorzugte Ausf iihrungsf orm der Erfindung beschrieben, bezogen auf 
die beigefiigten Zeichnungen: 

- die Figur list eine partiell geschnittene Seitenan- 
sicht eines Endelements wie eines elektrischen Kontakts und eines 
elektrischen Kabels, die mit Hilfe eines erf indungsgemaBen 
Crimpwerkzeugs verbunden werden sollen; 

- die Figur 2 ist eine partiell geschnittene Seitenan- 
sicht einer bevor'zugten Ausf iihrungsf orm des erf indungsgemaBen 
Crimpwerkzeugs ; 

die Figur 3 ist eine Ansicht des Vorderteils des 
Werkzeugs der Figur 2 im vergroBerten MaBstab, wobei dieser Teil 
in seiner Ladestellung dargestellt ist; 

- die Figur 4 ist eine der Figur 3 vergleichbare 
Schnittansicht, die die Stellungen darstellt/ die die 
verschiedenen Teile am Beginn der Werkzeugbetatigung einnehmen; 

- die Figur 5 ist eine den Figuren 3 und 4 vergleich- 
bare Schnittansicht , die die Stellung der verschiedenen Teile 
wahrend des Crimpens zeigt; 

- die Figur 6 ist eine den Figuren 3 bis 5 vergleich- 
bare Ansicht, die die Stellung der verschiedenen Teile am Ende des 
Crimpens zeigt; 

- die Figur 7 ist eine den Figuren 3 bis 5 vergleich- 
bare Ansicht, die die Ruckkehr der verschiedenen Teile in die 
Ruhestellung des Werkzeugs zeigt. 

In Figur 1 ist ein Endelement 10, z.B. ein elektrischer 
Kontakt, voir seiner Befestigung mittels eines erf indungsgemaBen 
Werkzeugs am Ende eines elektrischen Kabels 12 dargestellt, das 
gebildet wird durch einen metallischen Kern 14 und eine 
Schutzumhiille 16- Die Hiille 16 umschlieBt den Kern 14 des Kabels 
12 mit Ausnahme des Kabelendes, das liber eine bestimmte Lange 
abisoliert ist. 

Das Endelement 10 ist hergestellt aus einem elektrisch 
leitfahigen Material, z.B. Kupfer, das gute Kaltverf ormungs- 
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eigenschaften besitzt. Es weist eine Rota tionssysmme trie urn eine 
Langsachse auf und umfafct einen genormten vorderen Teil 10a und 
einen hinteren Verbindungsteil 10b. 

Der vordere Teil 10a des Verbindungsstiicks 10 kann 
verschiedene Formen und Abmessungen aufweisen, je nach 
vorgesehener Verwendung. Er weist einen Bund 18 auf, der eine 
Schulter 20 definiert, die -dem hinteren Verbindungsteil 10b 
zugewandt ist. 

Der hintere Verbindungsteil 10b des Endelements 10, der 
unmittelbar hinter der Schulter 20 beginnt, weist eie AuSenflache 
auf, die nacheinander, ausgehend von dieser Schulter, einen 
zylindrischen Teil 22 mit gleichbleibendem Durchmesser, und einen 
kegelstumpf f ormgigen Teil 24 umfaSt, dessen Durchmesser ab dem 
zylindrischen Teil 22 bis zum Ende des Endelements 10 zunimmt- 

Ein abgestuftes Grundloch 2 6 ist koaxial in dem 
hinteren Verbindungsteil 10b des Endelements 10 ausgebildet und 
erstreckt sich bis ins Innere des Bunds 18 . Bei der dargestellten 
Ausftihrungsf orm umfaBt diese Bohrung 26, ausgehend vom Grund, zwei 
hintere zylindrische Abschnitte 2 6a und 2 6b und einen 
Eingangsabschnitt 2 6c* Die zylindrischen Abschnitte 2 6a und 26b 
sind vorgesehen fur die Aufnahme des abisolierten Teils des Kabels 
12, wahrend der zylindrische Eingangsabschnitt 2 6c zur Aufnahme 
der Hiille 16 bestimmt ist. 

Eine Dichthulse 30 und ein Zwischenring 34 werden durch 
leichtes Pressen in die Teile 26a und 26b des zylindrischen 
hinteren Abschnitts der Bohrung geschoben, um sich zwischen dem 
abisolierten Teil des Kabels 12 und dem Endelement 10 zu befinden* 
Um ihre Anbringung zu erleichtern, ist der Durchmesser des 
hinteren Teils 26a kleiner als der des mittleren Teils 26b, der 
seinerseits kleiner ist als der des Eingangsabschnitts 2 6c. Die 
Ubergange zwischen den Teilen 2 6a und 2 6b sowie 2 6b und 2 6c weisen 
eine Schragung auf. 

Der Zwischenteil 2 6b sowie der Eingangsabschnitt 2 6c 
befinden - sich hauptsachlich im Innern des kegelstumpf f ormigen 
Teils 24. Ein Crimpen, das die Auswirkung hat, dem kegelstumpf- 
artigen Teil 24 einen gleichmaBigen Durchmesser zu verleihen, im 
wesentlichen gleich dem des zylindrischen Teils 22, bewirkt eine 
dichte Verbindung des Endelements 10 mit dem Kabel 12. 
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Nun wird mit Bezug auf die Figuren 2 und 3 ein 
erf indungsgemaBes Crimpwerkzeug beschrieben, das genau ermoglicht, 
das Ende des Kabels 12 in dem Endelement 10 zu befestigen, indem 
dieses letztere auf das Kabel gequetsch wird, durch Ziehen. 

Bei der in Figur 2 dargestellten Ausf uhrungsf orm hat 
das erf indungsgemaBe Crimpwerkzeug im wesentlichen die Form einer 
Pistole und umfafct einen aktiven Teil 36 zum Crimpen, und einen 
Handhabungsteil 38. 

Der Teil 3 8 des Crimpwerkzeugs umfaBt einen 
Werkzeugkorper 44 mit einem festen Griff 40 und einem angelenkten 
beweglichen Griff 42, der ein Werkzeugbetatigungs organ bildet. Das 
Gelenk zwischen dem beweglichen Griff 42 und dem Korper 44 wird 
gebildet durch ein Ratschensystem (nicht dargestellt) , das den 
Operator zwingt, das Werkzeug bis zum Zyklusende zu betStigen, ehe 
dieses Werkzeug in seine Ausgangsstellung zurtickkehren kann. Der 
bewegliche Griff 42 kann auf die beweglichen Elemente des aktiven 
Teils des Werkzeugs entweder direkt oder liber ein 
tJbersetzungsgetriebe wie etwa ein System Zahnrad-Zahnstange oder 
ein Gelenkstangensystem (arc-boutement) wirken. 

Der aktive Teil 3 6 des er f indungsgemaBen Werkzeugs 
weist eine Rotations symmetrie um eine Langsachse auf. In der Folge 
der Beschreibung werden die Adjektive "vorn" und "hinten" 
verwendet, um die Ehden zu bezeichnen, die jeweils vom Teil 3 8 des 
Werkzeugs weiter entfernt bzw. ihm naher sind, entsprechend dieser 
Langsachse, 

Der . Korper 44 des Crimpwerkzeugs verlangert sich in 
seinem Teil 36 dieses Werkzeugs in Form eines Innenrings tucks 46. 
Wie die Figur 3 genauer zeigt, begrehzt dieses Innenringstiick 46 
innen eine Aussparung 48, die sich in Form einer Bohruhg 
prasentiert, deren Achse tibereinstimmt mit der LSngsachse des 
aktiven Crimpteils 36. Diese Bohrung 48, die auf der Vorderseite 
des Innenrings tucks 46 mlindet, ist vorgesehen, um das Endelement 
10 und das Kabelende 12 aufzunehmen- Noch genauer befindet sich 
das Endelement 10 in der Aussparung 48, so da£ die Bohrung 26 der 
Vorderseite des Innenringstucks 4 6 zugewandt ist. Vorzugsweise 
wurden die Hiilse .3 0 und der Ring 34, wenn vorhanden, vorher in der 
Bohrung 2 6 angeordnet. Das Kabelende 12 kann vor oder nach dem 
Einfuhren des Endelements 10 in die Bohrung 26 eingefiihrt werden. 
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Eine Greifzange 50 befindet sich in dem hinteren Teil 
der Aussparung 48 , so da/3 sie sich in Richtung Langsachse dieser 
Aussparung verschieben kann zwischen einer vorderen Ladestellung, 
dargestellt in Figur 3, und einer hinteren Cr imp -Ends tel lung, 
dargestellt in Figur 6. Die Verschiebung der Greifzange 50 
zwischen diesen beiden extremen Stellungen erfolgt durch eine 
Betatigung des beweglichen Werkzeuggrif f s 42. 

Die Greifzange 50 umfaBt venigstens zwei Spannbacken 
52, die sich iia wesentlichen entsprechend der Langsachse der 
Aussparung 48 erstrecken und durch elastische Einrichtungen radial 
nach aufien gedrtickt werden. Bei der in den Figuren dargestellten 
Ausfiihrungsf orm werden diese elastischen Einrichtungen durch die 
Spannbacken 52 selbst gebildet, deren EigenelastizitSt sie nach' 
auBen druckt, gegen die Wand der Aussparung 48. 

An ihrem vorderen Ende endet jede der Spannbacken 52 
der Greifzange 50 mit einem Schnabel 54, der sich auf einer 
Schulter 2 0 des Endelements 10 abstatzen kann, wenn dieses 
letztere in die Aussparung 48 eingeftihrt ist, wie die Figur 3 
darstellt. Noch genauer; wenn die Greifzange 50 ihre vordere 
Ladestellung einniamt und ein Endelement 10 in die Aussparung 48 
eingefiihrt worden ist, wie die Figur 3 darstellt, umgeben die 
Schnabel 54 den zylindrischen Teil 22 (Figur 1) und sind leicht 
nach vorn verschoben in bezug auf die Schulter 20- 

In dieser vorderen Stellung der Greifzange 50 befinden 
sich Hocker 56, ausgebildet auf den AuBenflachen der Spannbacken 
52 nahe ihrem vorderen Ende, einem Teil 48a der Aussparung 48 mit 
einem relativ groBen Durchmesser gegenuber. Die Greifzange 50 
nimmt dann infolge der Elastizitat der Spannbacken 52 eine 
Offnungsstellung ein, die das Einfuhren und das Entnehmen des 
Endelements 10 ermoglicht, wie dargestellt in Figur 3. 

Der Teil 48a der Aussparung 48 ist nach hinten 
verlangert durch einen Teil 48b mit kleinerem Durchmesser. Noch 
genauer befinden sich die Hocker 56 praktisch in Kontakt mit einer 
sehragen Schulter, die die Teile 48a und 48b der Aussparung 48 
trennt, wenn die Greifzange 50 ihre vordere Ladestellung einnimmt. 
Die Hocker 56 dringen f olglich in den Teil 48b kleineren 
Durchmessers der Aussparung 48 ein, sobald die Greifzange 50 sich 
entsprechend der Langsachse der Aussparung 4 8 nach hinten bewegt, 
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so daB die Schnabel 54 der Zange sich auf dem zylindrischen Teil 
22 des Endelements 10 schlieBen und sich auf der Schulter 2 0 
abstiitzen. Eine Verschiebung der Greif zange 50 nach hinten hat 
folglich die Wirkung, das Endelement 10 in dieselbe Richtung 
mitzunehmen. AuBerdem spannt die Greif zange 50 das Endelement 10 
solang;e, bis in ihre vordere Ladestellung zuriickgekehrt ist. 

Der vordere Teil des Innenrings tucks 4 6 wird ttber 
seinen gesamten Umfang radial durchquert von Bohrungen 58, in 
denen Crimpkolben 60 frei gleiten konnen. Noch genauer: die Achsen 
der Crimpkolben 60 sind Radialachsen, die in ein und demselben 
Purikt die Langsachse der Aussparung 48 schneiden und sie sind 
gleichmaBig iiber den gesamten Umfang der Aussparung verteilt. 

Wenh sie ihre. Stellung der groBten Nahe zur Langsachse 
der Aussparung 48 einnehmen, ragen die Crimpkolben 60 ins Innere 
dieser Aussparung 48 hinein, so daB sie sich gegenseitig beriihren. 
In dieser Crimpstellung bilden die ins Innere der Aussparung 48 
gekehrten Endf lachen 62 der Crimpkolben 60 eine ringf ormige 
Crimpdtise urn das in der Aussparung auf genommene Endelement 10 
heruia. Die so gebildete Crimpdiise umf afit einen kegelstumpf f Srmig 
konvergierenden vorderen Teil f einen zylindrischen mittleren Teil 
und einen kegelstumpf formig divergierenden hinteren Teil. Die 
genauen Charakteristika dieser verschiedeneri Teile werden, wie fur 
eine klassische Dtise, in Abhangigkeit von den Charakteristika des 
Stticks gewahlt, das man Ziehen mochte. 

Die AuBenflache der Schnabel 54 der Greifzange 50 weist 
vorzugsweise eine Keilform auf, die komplementar ist. zu der des 
kegelstumpf formigen hinteren Teils der Crimpdiise. Diese 
Charakteristik ermoglicht, die Crimpkolben 60 in einer geoffneten 
Stellung zu halten, radial entfernt von der Langsachse der 
Aussparung 48, wenn die Greifzange 50 ihre in Figur 3 dargestellte 
vordere Ladestellung einnimmt. 

Der aktive Teil 3 6 des erf indungsgemaBen Crimpwerkzeugs 
umfaBt zudem ein AuBenringstiick 64, das gleitend auf das 
Innenringstuck 4 6 montiert ist. Dieses AuBenringstiick 64 ist fest 
verbunden mit der Greifzange 50 durch einen Stift 66, der radial 
Fenster 68 durchquert, die in dem Innenringstuck ausgebildet sind. 
Diese Fenster 68 ermoglichen ein zur Langsachse der Aussparung 48 
paralleles Gleiten der durch das AuBenringstiick 64, die Greifzange 
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50 und den Stift 66 gebildeten Einheit, bezogen auf das 
Innenringstuck 46. Wie man unten sehen wird, erlauben die Fenster 
68 auch ein leichtes Drehen der vorerwahnten Einheit um . die 
Langsachse der Aussparung 48 herum, bezogen auf das Innenringstiick 
46. 

In seinem vorderen Teil, um die Crimpkolben 60 herum, 
ist das AuBenringstiick 64 innen mit Nockenf lachen 70 versehen. 
Elastische Einrichtungen, gebildet z.B. durch Federscheiben 72, 
stiitzen sich an jedem der Crimpkolben 60 ab und pressen eine 
ballige AuBenf lache 61 dieser Kolben gegen die Nockenf lachen 70. 
Noch genauer sitzt jede der Federscheiben 7 2 in einer Ringnut, die 
am Umfang des entsprechendeh Crimpkolbens 60 ausgebildet ist, und 
sttitzt sich ab auf dem Boden einer Senkung 73, die in den 
AuBenumfang des Innenrings tucks 46 eingearbeitet ist. 

Die Nockenf lichen 70, ausgebildet in dem vorderen Teil 
des AuBenringstucks 64, umfassen eine hintere zylindrische Zone 
70a von relativ groBem Durchmesser, eine vordere zylindrische Zone 
70b von relativ kleinem Durchmesser und spiralf ormige Nuten 70c, 
eingearbeitet in die vordere zylindrische Zone 70b. 

Wenn das AuBenringstiick 64 sich in einer vorderen 
Ladestellung der Greifzange 50 befindet, so wie dargestellt in 
Figur 3, stiitzen sich die balligen AuBenf lachen 61 der Crimpkolben 
60 auf der hinteren zylindrischen Zone 70a der Nockenf lache 70 ab. 
Da diese hintere zylindrische Zone 70a eirien relativ groBen 
Durchmesser hat, befindet sich die durch die Innenflachen 62 der 
Crimpkolben 60 gebildete Crimpdiise dann unter Einwirkung der 
Federscheiben 72 in einer geoffneten Stellung. Diese Stellung 
ermoglicht, das Endelement 10 ohne Schwierigkeiten in . die 
Aussparung 48 hineinzuschieben und aus ihr herauszuziehen. 

Wenn das AuBenringstiick 64 seine auBerste hintere 
Stellung einnimmt (Figur 6) , die der hinteren Crimp-Endstellung 
der Greifzange 50 entspricht, befinden sich die balligen 
Endf lachen 61 der Crimpkolben 6 0 in Kontakt mit einer Schrage 7 0d, 
ausgebildet auf der Vorderseite der vorderen zylindrischen Zone 
70b der Nockenf lache 70. Folglich nehmen die Crimpkolben 6 0 dort 
wieder eine Stellung ein 7 die der Offnung der durch die 
Crimpkolbenf lachen 62 gebildeten Crimpdiise entspricht. 
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Zwischen den beiden extremen Stellungen des 
AuBenringstucks 64, die soeben erlautert wurden, sttitzen sich die 
balligen Endflachen 61 der Crimpkolben 60 entweder auf der 
vorderen zylindrischen Zone (Figur 5) oder auf dem Boden der 
spiralformigen Nuten 70c ab. 

Im ersteren Fall, d.h. wenn die balligen Endflachen der 
Crimpkolben 6 0 sich auf der vorderen zylindrischen Zone 7 0b 
abstutzen, werden die Crimpkolben radial nach innen gedrtiqkt, der 
Wirkung der Federscheiben 72 entgegengesetzt, in eine 
SchlieBstellung der durch die Kolbenf lachen 62 gebildeten 
Crimpdiise, In dieser Stellung befinden sich die Crimpkolben 60, 
wenn das AuBenringstiick 64 sich mit der Greifzange 50 aus seiner 
extremen vorderen Stellung in Richtung extreme hihtere Stellung 
verschiebt o 

Die balligen Endflachen 61 der Crimpkolben 60 werden 
automatisch verschoben in bezug auf die hinteren Enden der 
spiralformigen Nuten 70c, wenn diese balligen Endflachen 61 sich 
wieder auf der hinteren zylindrischen Zone 7 0a abstutzen. Dieses 
Resultat wird erzielt durch die Tatsache, daB gleichzeitig mit dem 
Ankommen der balligen Endflachen 61 der Crimpkolben 61 in der 
hinteren zylindrischen Zone 70a der Stift 66 sich abstutzt auf 
einem schragen Rand (nicht dargestellt) jedes Fensters 68. Man 
erzielt so automatisch eine relative Drehung des AuBenringstttcks 
64 . in bezug auf das Innenringstuck 46, die die Wirkung hat, die 
gewiinschte Winkelverschiebung bzw. -versetzung zwischen den 
balligen Endflachen 61 und den hinteren Enden der spiralformigen 
Nuten 70c herzustellen, die in der hinteren zylindrischen Zone 70a 
miinden. 

Die spiralformigen Nuten 70c sind so in die vordere 
zylindrische Zone 70b eingearbeitet, daB ihr Boden mit der 
hinteren Zone 7 0a auf gleicher Hohe ist. Anders ausgedrtickt ist 
die Tiefe der Nuten 70c dieselbe wie die der Zone 70bo AuBerdem 
ist die Anzahl .der spiralformigen Nuten. 70c dieselbe wie die 
Anzahl der Crimpkolben 60 und die Nuten sind gleichmeiBig auf dem 
Umfang der Nockenf lache 70 verteilt. AuBerdem it die Breite der 
spiralformigen Nuten 70c so berechnet, daB die balligen 
AuBenf lachen 61 der Crimpkolben 60 sich auf dem Boden der Nuten 
abstutzen, wenn die Crimpkolben diesen gegeniibersteheri. Folglich 
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ist die durch die balligen Endflachen 62 der Crimpkolben gebildete 
Crimpdiise geoffnet, wenn diese Endflachen 62 sich in den 
spiralf ormigen Nuten 70c befinden (Figur 7) . 

In der Praxis durchlaufen die Crimpkolben 6,0 die 
spiralf ormigen Nuten 7 0c, wenn die durch das Aufcenringstiick 64 und 
die Greifzange 50 gebildete Einheit sich von ihrer hinteren 
Stellung in ihre vordere Stellung verschiebt. Dieses Resultat wird 
bewirkt durch die Tatsache, da£ am Ende der Verschiebung des 
Au3enrings tucks 64 nach hinten, in deren Verlauf die balligen 
Endflachen 61 der Crimpkolben 60 sich abstiitzen auf der vorderen 
zylindrischen Zone 70b, die balligen Endflachen 61 der Kolben sich 
gegeniiber den vorderen Enden der spiralf ormigen Nuten 70c 
befinden, die an der Schrage 70d mtinden. 

Der Weg der balligen Endflachen 61 der Kolben 60 in den 
spiralf ormigen Nuten 70c wird begleitet von einer Drehung der 
durch das AuBenringstiick 64 und die Greifzange 50 gebildeten 
Einheit in bezug auf das Innenringstiick 46, ermoglicht durch die 
spezielle Form der Fenster 68. Der schrage Rand (nicht darge- 
stellt) dieser Fenster, der eine Winkelverschiebung der balligen 
Endflachen 61 der Crimpkolben 60 bewirkt in bezug auf die hinteren 
Enden der spiralf ormigen Nuten 70c, die in der hinteren 
zylindrischen Zone 70a munden, verursacht eine Drehung des 
AuBenrings tucks 64 und der Greifzange 4 6 in ehtgegengesetzter 
Ricivtung und mit dem gleichen Ausschlag wie dem durch die 
spiralf ormigen Nuten 70c erzeugten. 

Die Anwendung des erf indungsgemaBen Crimpwerkzeug wird 
nun beschrieben mit Bezug auf die Figuren 3 bis 1. 

Wenn das Werkzeug sich in Ruhestellung befindet, d,h. 
vor jeder Betatigung des beweglichen Handgriffs 42, nehmen die 
Greifzange 50 und das Aufcenringteil 64 ihre vorher in Figur 3 
gezeigten Stellungen eih. In dieser Stellung ist, wie beschrieben, 
sowohl die Zange 50 als auch die durch die Flachen 62 der 
.Crimpkolben 60 gebildete Crimpdiise geoffnet. Das Endelement 10 mit 
der Htilse 3 0 und dem Ring 34 kann also in die Aussparung 48 
eingefiihrt werden bis zum Anschlag, z,B. am Stift 66 in der 
beschriebenen Ausf lihrungsf orm. Je nach Fall wird das Kabelende 12 
in das Endelement 10 vor oder nach dem Anbringen dieses letzteren 
in der Aussparung 48 eingefiihrt. 
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Der Operator betatigt dann den beweglichen Griff 42 , 
was eine Verschiebung der Zange 5 0 und des AuBenringstucks 64 nach 
hinten bewirkt- Ab dem Beginn dieser Verschiebung schlieBt sich 
die Zange 50 auf der zylindrischen Flache 22 des Endelements 10 
unter der Wirkung des Eindring ; ens der Hocker 56 in den Teil 48b 
der Aussparung 48 mit dem kleineren Durchmesser • Die Schnabel 54 
verankern sich dann an der Schulter 20 des Endelements 10, so daB 
dieses letztere nach hinten gezogen wird wahrend der ganzen 
restlichen Versqhiebung der Greifzange 50. 

AuBerdem schlieBt sich ab dem Beginn der Verschiebung 
des AuBenringstucks 64 nach hinten die durch die Flachen 62 der 
Crimpkolben 60 gebildete Crimpduse, da die balligen FISchen 61 der 
Kolben auf die Nockenf lachen 70 der vorderen zylindrischen Zone 
70b fahreno Der ringf ormige Zwischenteil der Innenf lachen 62, die 
die Crimpduse bilden, weist dann einen Innendurchmesser auf, der 
im wesentlichen gleich dem AuBendurchmesser des zylindrischen 
Teils 22 des Endelemeints 10 ist. Folglich fuhrt die Relativ- 
bewegung zwischen diesem Endelement 10 und der Crimpduse, bei der 
Verschiebung der Greif zange 50 nach hinten, zu einero Ziehcrimpen 
des Endelements 10 auf das Kabelende 12. Die Figuren 4 und 5 
zeigen zwei auf einanderf olgende Schritte dieser Crimpoperation. 

Wenn die Greifzange 50 ihre hintere Crimp-Endstellung 
erreicht, befindet sich das hintere Ende des Endelements 10 etwas 
hinter der durch die Flachen 62 der Crimpkolben gebildeten 
Crimpduse * Gleichzeitig und wie dargestellt in Figur 6, befinden 
sich die balligen Flachen 61 der Crimpkolben 60 auf der Schrage 
70d, was sich. in einem Zuriickweichen der Crimpkolben radial nach 
auBen auswirkt und zu einer Offnung der Duse fiihrt. 

Wie schon erwahnt, befinden sich die balligen End- 
f lachen 61 der Crimpkolben 6 0 dann den Ehden der spiralf ormigen 
Nut en 70c gegeniiber. Folglich, wenri der Operator den beweglichen 
Griff 42 loslaBt, so daB ins Werkzeug integrierte elastischen 
Einrichtungen (nicht dargestellt) die Greifzange und das AuBen- 
ringstlick 64 in ihre vordere Stellung zurlickbringen, durchlaufen 
die Crimpkolben 6 0 die spiralf ormigen Nuten 7 0c. Die Crimpduse 
bleibt also in geof fneter Stellung und behindert nicht die 
Riickkehr des Werkzeugs in seine Ruhestellung . 
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Sobald die balligen Endflachen 61 der Crimpkolben 60 
die hintere zylindrische Zone 70a der Nockenf lachen 70 erreichen, 
sttitzt sich der Stift 66 auf den schragen Randern (nicht 
dargestellt) der Fenster 68 ab, was die Wirkung hat, die Enden der 
Crimpkolben 60 winkelmaflig zu versetzen in bezug auf die hinteren 
Enden der spiralf ormigen Nuten 70c, die in der hinteren . zylindri- 
schen Zone 70a munden. In dieser Winkelstellung sind die vorderen 
Enden der Crimpkolben 6 0 winkelmafiig ausgerichtet auf die Enden 
der spiralformigen Nuten 70c, die an der SchrSge 70d miinden. 

Am Ende der Verschiebung der Greifzange 50 nach vorn 
erreichen die Hocker 56 den Teil 48a der Aussparung 48 mit dem 
relativ groSen Durchmesser, Die Greifzange 50 offnet sich folglich 
automatisch und das Kabelende 12, auf das das Endelement 10 
gecrimpt wird, kann aus der Aussparung 48 herausgezogen werden. 
Das Crimpwerkzeug ist dann bereit fur die Durchf tihrung einer neuen 
analogen Operation, 
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94 402 177.3 
AEROSPATIAL 

PATEHTANSPRUCHE 

1. Crimpwerkzeug zum Verbinden eines elektrischen Kabels (12) 
mit einem Endstiick (10) , das eine AuBenflache aufweist, von der 
wenigstens ein Teilstiick anfanglich kegelstumpf artig ist, 
dadurch gekennzeicimet , daB es umfaBt; 

- einen Werkzeugkorper (44) , versehen mit einer Aussparung (48) 
mit gegebener Langsachse, die das Endstuck aufnehmen kann? 

- eine Greifzange (50) mit Sitz in einem hinteren Teil der Ausspa- 
rung (48) , die entsprechend der genannten Langsachse verschoben 
werden kann zwischen einer vorderen Ladestellung und einer hin- 
teren Crimp-Endstellung? 

- Einrichtungem (48b/ 56) zum automat ischen SchlieBen der Greif- 
zange aufierhalb ihrer vordereh Ladestellung; 

- eine Crimpduse (60), in dem Werkzeugkorper um einen Eingangsteil 
der Aussparung (48) herum angebracht und fahig, eine Crimpstel-. 
lung und eine of fnungsstellung einzunehmen; und 

- crimp^Betatigungseinrichtungen (42,64,70) , um die Crimpduse (60) 
in Crimpstellung zu halten, wenn die Greifzange (50) sich aus 
ihrer vorderen Ladestellung in ihre hintere Crimp-Endstellung 
verschiebt, und in die Stellung auSerhalb der offnung, wenn die 
Greifzange eine ihrer Stellungen hinten und vorn einnimmt und 
wenn sie sich aus ihrer hinteren Stellung in Richtung ihrer 
vorderen Stellung verschiebt. 

2. Crimpwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Crimpduse aus Crimpkolben (60) besteht, verschiebbar in den 
Werkzeugkorper (44) montiert entsprechend r.egelmaBig verteilten 
radialen Achsen, die die genannte Langsachse in ein und demselben 
Punkt schneiden. 

3. Crimpwerkzeug nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Crimp-Betatigungseinrichtungen ein Ringstuck (64) umfassen, 
das die Crimpkolben (60) umgibt und innen mit Nockenf lachen (70) 
versehen ist, wobei elastische Einrichtungen (72 ) jeden Crimpkol- 
ben (60) gegen diese Nockenf lachen pressen, und Einrichtungen 
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(66), urn, parallel zu der genannten Langsachse, die Greifzange 
(50) und das Ringstuck (64) gemeinsam parallelzuverschieben. 

4. Crimpwerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Einrichtuhgen zur gemeinsamen Parallelverschiebung der Greif- 
zange (50) und des Ringstucks (64) einen Keil (66) umfassen, der 
ein Rings tuck (46) des Werkzeugkorpers durchquert, auf dem das 
Ringstuck (64) gleitet. 

5. Crimpwerkzeug nach einem der Anspruche 3 und 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Nockenf lachen (70) umfassen: 

- eine hintere zylindrische Zone (70a) mit relativ groBem Durch- 
messer, der die Crimpkolben (60) gegenuberstehen bei einer der 
vorderen Ladestellung der Greifzange (50) entsprechenden vor- 
deren Stellung des Ringstucks (64) ; 

- eine vordere zylindrische Zone (70b) mit relativ kleinem Durch- 
messer, der die Crimpkolben (60) gegenuberstehen zwischen der 
vorderen Ladestellung des Ringstucks (64) und einer der hinteren 
Crimp-Endstellung der Greifzange (50) entsprechenden hinteren 
Stellung dieses Stucks; und 

- ebensoviele sich offnende spiral formige Nuten (70c) wie es 
Crimpkolben gibt, wobei diese Nuten gleichmaBig verteilt sind 
uber die Peripherie der vorderen zylindrischen Zone (70b) , bis 
auf eine Tiefe wie die hintere zylindrische Zone (70a), 

6o Crimpwerkzeug nach den Anspriichen 4 und 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Keil (66) Fenster bzw 0 Hohlraume (68) durch- 
quert, gebildet in dem Ringstuck (46) des Werkzeugkorpers, wobei 
diese Hohlraume eine leichte Drehung des Ringstucks (64) in bezug 
auf den Werkzeugkorper zulassen und eine schrage Kante bzw. einen 
geneigten Rand (rebord incline) aufweisen, geeignet fur einen Kon- 
takt mit dem Keil (66) , uiti das Ringstuck automat isch in eine 
bestimmte Winkel stellung zuruckzubringen, wenn. es seine vordere 
Stellung einnimmt, wobei diese bestimmte Winkelstellung derart 
ist, daB die Crimpkolben (60) dann w'inkelmaBig ausgerichtet sind 
mit den vorderen Enden der Nuten (70c) und winkelmaBig versetzt 
sind in bezug auf die hinteren Enden dieser Nuten • 

7, Crimpwerkzeug nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Crimp-Betatigungseinrichtungen (38) einen 
Handhabungsteil (42) umfassen, der eine Zugkraft auf die Greif- 
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zange austiben kann, in Richtung Riickseite des Hohlraums, und 
Ruckstelleinrichtungen des Handhabungsteils in seine Ruhestellung. 

80 Crimpwerkzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Greif zange wenigstens zwei Spannbak- 
ken (52) umfaBt, durch zweite elastische Einrichtungen in Richtung 
einer of fnungsstellung gedruckt, wobei die Einrichtungen zum auto- 
matischen SchlieSen durch einen Querschnitt kleineren Durchmessers 
(48b) des hinteren Teils des Hohlraums (48) gebildet werden. 

9. Crimpwerkzeug nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, .daB die Greifzange (50) Schnabel (54) 
umfaBt, die sich auf einer Schulter (20) abstiitzen konnen, 
ausgebildet an der AuBenflache des Endstucks (10). 
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